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ÖNEMLİ BİLDİRİM:
Bu web semineri 

kaydedilmekte olup, 
REMOURBAN web 

sitesinde ve YouTube 
kanalında 

yayınlanacaktır.
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Bu proje ve kurumunuz için sahip olduğu 
fırsatlar hakkında daha fazla bilgi edinmek 

ister misiniz?
Bizimle iletişime geçin!

Dr. Dilay Kesten Erhart

Project Manager

E-Mail: kesten-erhart@steinbeis-europa.de
Tel: +49 711 123 4024
Fax: +49 711 123 4011

https://www.steinbeis-europa.de
https://www.steinbeis2i.de
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Gündem, Konuşmacılar ve Oturum Moderasyonu

GİRİŞ
Oturum Moderatörü: Dr. Dilay Kesten-Erhart (Proje Yöneticisi, Steinbeis-Europa-Zentrum)
REMOURBAN Projesi ve web semineri içerik tanıtımı 

BÖLÜM 1 - Kapsamlı yenileme
Caner Demir: Danışman, Demir Enerji
Kapsamlı yenileme yoluyla yüksek performanslı bölge alanına giriş, potansiyelin ortaya koyulması ve 
Türkiye’nin gelecekteki iklim hedefleri açısından önemi. Tepebaşı’ndaki Remourban projesinin ulaştığı 
hedefler.

BÖLÜM 2 - Düşük sıcaklıklı bölgesel ısıtma ve soğutma
Hamit Mutlu: Makine Mühendisi, Mekanik Proje
Bölgesel ısıtma / soğutma sistemi düşük sıcaklıkta nasıl çalışır? Bölgesel ısıtma / soğutma sistemindeki 
hibrit yenilenebilir sistemlerin faydaları nelerdir?

BÖLÜM 3 - Başarılı devreye alma işlemleri
İbrahim Çakmanus: Makine Mühendisi, Olimpos Enerji
Enerji sistemleri nasıl verimli bir şekilde devreye alınır? Zorluklar ve çözümleri nelerdir? Faydaları nelerdir?

Soru - Cevap



BÖLÜM #1

Caner Demir

Kapsamlı Bina Yenileme
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Kapsamlı Bina Yenileme

• Türkiye Bina stoku büyümesinde %4 lük bir oran ile Avrupanın 
en hızlı büyüyen ülkesi

• Avrupa bina stoku büyüme hız ortalaması %1 altında

• İnşaat sektörü Türkiye ekonomisinin %6.6 oluşturmakta

• Konut ve hizmet binaları nihai enerji tüketiminin %35’inden 
sorumludur.

• 2050 yılına kadar mevcut olan bina stokunun 2400 milyon m2

den 4000 milyon m2 çıkması beklenmektedir.

28 Mart 2019



Kapsamlı Bina Yenileme

1- Maliyet Etkinlik Yaklaşımı

Yaşam döngüsü maliyet yaklaşımı: 
ilk yatırım ve işletme maliyetlerini 
kapsamaktadır.

2 - Neredeyse sıfır enerjili bina (nSEB)

Avrupada 2021 sonrası inşaa edilecek tüm yeni binalar nSEB olacaktır.
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Kapsamlı Bina Yenileme

Yenileme için önerilen U değerleri

TS 825 gerekliliği olan U değerleri



Kapsamlı Bina Yenileme

Maliyet etkinlik yaklaşımı ile yenilenen ve inşaa edilen Türkiye bina stoku 



Kapsamlı Bina Yenileme: Remourban

Yalıtım kalınlığı arttırılarak ısı 

kayıpları ve termal ısı köprülerinin 

önüne geçildi (15 cm Taşyünü)
Üç’lü pencere 

doğrama sistemi 

değişimi
Çatı Yalıtımı

(20 cm camyünü)



Kapsamlı Bina Yenileme: Remourban

Önceki Ulusal Önerilen Değişim

Façade/wall W / m2K 0,617 0,5 0,204 59%

Roof W / m2K 0,356 0,3 0,119 60%

Ground floor W / m2K 0,542 0,45 0,542 -20%

Glazing W / m2K  3,022 2,4 1,2 50%

Average U-value W / m2K 0%

Glazing total solar energy transmittance of glazing [%]75 55 39 29%

Shading Shading correction factor0,86 0,64 0,44 31%

Ventilation rate air changes/hr 1,5 0,8 0%

Enerji ihtiyacı 
öncesi ve kapsamlı 
yenileme sonrası

U değeri kıyaslaması 
• Önceki, 
• Ulusal 
• Önerilen



Kapsamlı Bina Yenileme: Remourban
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Kapsamlı Bina Yenileme: Remourban

Fotovoltaik sistem 
güneş enerjisi üretimi.

233,444 kWh yıllık üretim toplam elektrik 
enerjisi tüketiminin %35’i yenilenebilir 
enerjiden karşılanmakta.

28 Mart 2019



BÖLÜM #2

Hamit Mutlu
Düşük sıcaklıklı bölgesel ısıtma 

ve soğutma 
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Tepebaşı Belediyesi 
Aşağısöğütönü – Yaşam Köyü
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Tepebaşı Belediyesi 
Aşağısöğütönü – Yaşam Köyü

28 Mart 2019

Binaların Mevcut Durumları yerinde inceleme ve etüt edilmiştir.

Mevcut binalardan bir çoğu işlevlerini gerçekleştirmekle beraber, 
bazılarında tadilat ihtiyacı vardı  

ÇOCUK MERKEZİ –
TADİLAT



ÖNERİLER VE ÇÖZÜMLER
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Remourban proje gereklilikleri;  yapılan teknik çalışmalara, yapıların durumlarına, proje
maliyetlerine ve mimari fonksiyonlara göre aşağıdaki kararlar alınarak değerlendirilmiştir.

• Yaşam alanında; yapıların tüm cephelerinde 15 cm taş yünü (U=0.20 W/m2 K – 150 
kg/m3) ısı yalıtımı uygulanması,

• Mevcut PVC pencere sistemlerinin değiştirilerek 3’lü Glazing PVC Doğrama sistemlerinin
(4+12+4+12+4 konfor cam) uygulanması,

• Çatı döşemesinde mevcutta uygulanmış 8 cm camyünü ısı yalıtım malzemesinin üzerine
20 cm ilave camyünü ısı yalıtımı uygulanması,

• Cephelerde ve Isı köprüsü oluşturacak tüm yüzeylerde uygulanacak ısı yalıtımının
‘’mantolama ‘’ tekniğinde yapılması,



ÖNERİLER VE ÇÖZÜMLER
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• Yapıların toprak altı kısımlarının ısı ve su yalıtımlarının ( proje kapsamı 
içerisinde olmadığından dolayı)  belediye imkanları kullanılarak yapılması,

• Blokların arka cephelerinde bulunan pencere ve kapılarda kısmi değişikliklerin 
yapılması,

• Çatı aralarında mekanik sistemler için mekanik teknik hacim alanlarının 
oluşturulması,



Isıtma - Soğutma ve Havalandırma 

Sistemi Çözüm Yaklaşımları  
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Isıtma ve soğutma enerjisini sağlayacak sistemler açısından kaynak 

araştırması yapılmıştır. 

Kaynak olarak ; 

- Toprak 

- Su 

- Hava  



Isıtma - Soğutma ve Havalandırma 

Sistemi Çözüm Yaklaşımları  

28 Mart 2019

• Toprak ve su konusunda maalesef kullanacağımız bir kaynak 
bulunamamıştır. 

• 2. kaynak olarak, Havanın kullanılmasına karar verilmiştir. 

• İlk kaynak olarak yenilenebilir, sürdürülebilinir atık ağaç veya orman 
artıklarının pelet yakıt olarak kullanılmasına karar verilmiştir. 

• Eskişehir ili Isıtma proje şartları -12 CKT sıcaklığı olması nedeni ile 
Pelet kazanına hava kaynaklı ısı pompası ile destek verecek hibrit 
sistem kurulması  kararlaştırılmıştır. 

• +7 C ve üzerinde ısı geri kazanımlı ısı pompası ve hava kaynaklı ısı 
pompası çalışarak daha verimli ısıtma yapılması planlanmıştır.



Sistem Dizayn Kriterleri:
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Dış Dizayn Şartları:

Tesisin bulunduğu il………………...: Eskişehir
Kış dizayn şartları…………………..: -12 ºC; % 90 izafi nem
Yaz dizayn şartları………………….: 34 ºC  KT; 25 ºC YT
Yaz için günlük sıcaklık farkı………: 15,9ºC

İç Dizayn Isı İletim Katsayıları (Maksimum):
Aşağıdaki veriler yaklaşık değerlerdir, ısı yalıtım hesap raporu hazırlandıktan sonra 
değerler netleştirilecektir. 

Çatı (Mevcut) ............................ U= 0,356 W/m2K
Çatı ........................................... U= 0,128 W/m2K
Dış Duvar (tuğla-öevcut)............ U= 0,617 W/m2K
Dış Duvar (kolon-mevcut).......... U= 0,811 W/m2K
Dış Duvar (tuğla-yeni) ............... U= 0,200 W/m2K
Dış Duvar (Kolon-yeni) .............. U= 0,217 W/m2K



Sistem Dizayn Kriterleri:

28 Mart 2019

İç Dizayn Isı İletim Katsayıları (Maksimum):

Çatı…….......….......................................................U=0,128 W/m²K
Dış Duvar (Tuğla)….........…...................................U=0,200 W/m²K
Dış Duvar (Betonarme).......…................................U=0,217 W/m²K
Toprak Temaslı Döşeme ........................................U=0,493 W/m²K
İç Duvar………........…............................................ U=1,670 W/m²K

İç Dizayn Cam Özellikleri (Maksimum):

Dış cephe camları: (4+16+4) Isı cam konfor 
U=1,2 W/m²K  
b=0,30



Eski İzolasyon ve Yenilenen İzolasyon 
Isıtma ve Soğutma Kapasiteleri:
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YAŞAM EVİ 5

Toplam Soğutma 
kW

Duyulur
Soğutma kW

Isıtma kW

Mevcut Durum 29.9 29.5 47.1

Yeni Durum 20.1 20.0 19..4

Isıtma Ve Soğutma Çalışma Sıcaklıkları 

Klima Santrali Isıtma Sistemi Devresi : 50 / 40 ºC
Fancoil Isıtma Devresi  : 50 / 40 ºC
Soğutma Sistemi Devresi :   7 / 12 ºC



Üzerinde Çalışılan Sistemler – Yerden Isıtma
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Üzerinde Çalışılan Sistemler – Pasif Chilled Beam 

Tavan / Duvar Isıtma Ve Soğutma Sistemi 
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Üzerinde Çalışılan Sistemler – Pasif Chilled Beam 

Tavan / Duvar Isıtma Ve Soğutma Sistemi 
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Üzerinde Çalışılan Sistemler – Aktif Chilled Beam 

Sistemi ile Isıtma & Soğutma
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Isı Geri Kazanımlı Havalandırma Santrali İle Nem Alma Ve Havalandırma 



Üzerinde Çalışılan Sistemler – Aktif Chilled Beam 

Sistemi ile Isıtma & Soğutma
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Üzerinde Çalışılan Sistemler – Aktif Chilled Beam 

Sistemi ile Isıtma & Soğutma
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ROTOR  ( SORPTION TİPİ ) ISI 
GERİ KAZANIM 



Üzerinde Çalışılan Sistemler – Aktif Chilled Beam 

Sistemi ile Isıtma & Soğutma
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Üzerinde Çalışılan Sistemler – Aktif Chilled Beam 

Sistemi ile Isıtma & Soğutma
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Üzerinde Çalışılan Sistemler – Aktif Chilled Beam 

Sistemi ile Isıtma & Soğutma
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Sistem Seçimi 
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Isıtma 
Soğutma Sistemi :  Fan Col Ünite

Havalandırma : Rotorlu Isı Geri Kazanımlı 
Havalanadırma Santrali 



Yakıtlar
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Fotovoltaik Elektrik Üretimi
Pelet Yakıtı



Isıtma İçin Kaynaklar
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Hava Kaynaklı Isı Pompası         Isı Geri Kazanımlı Isı PompasıPelet Kazanı



Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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Isı Geri Kazanımlı Isı Pompası
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BÖLÜM #3

İbrahim Çakmanus

Başarılı Devreye Alma 
İşlemleri
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Commissioning Process
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Özetle Commissioning: Mal sahibinin istekleri aşaması, tasarım öncesi, tasarım, inşaat 
ve işletme süreçlerindeki kalite kontrol (doğrulama ve dökümantasyon) işlemleridir. 
İşin başından sonuna kadar bu konuda uzman bir firmanın danışmalığı işin kalitesine 

çok şey katmaktadır. 



What are the Benefits of Commissioning?
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Commissioning – standards and document
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Commissioning – standards and document
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Commissioning: testing adjısting balancing

28 Mart 2019



Commissioning: testing adjısting balancing
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Saha kontrol 
çalışmaları



Commissioning: testing adjısting balancing
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Commissioning: measurement example
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Commissioning: measurement example

28 Mart 2019



Commissioning: Remourban commissioning



Commissioning: Remourban commissioning



Commissioning: Remourban commissioning



Soru & Cevap
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Yaklaşan Web Semineri: 
Tepebaşı, Mayıs 2019 `da yeni bir web semineri daha düzenliyor! 

Diğer seminerlerimize katılmak için lütfen bizi takip etmeye devam edin.

www.remourban.eu | Follow us on: Twitter, Facebook, YouTube & LinkedIn.


